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Zum Schlusse sei bemerkt, dalS bei 
D i o s k o r i d e s  n o c h k e i n e r l e i  S p u -  
r e n jener eigentlich a 1 c h e m i s t i s c h e n 
Ideen auftauchen, die sich in &gypten vom 
2 .  und 3. Jahrhunderte n. Chr. an zu einem 
charakteristischen System zu gestalten be- 
gannen; unzutreffend ist namentlich die 
von B"e r t h e 1 o t aufgestellte, jedoch spater 
von ihm selbst als irrtumlich und ubereilt 
anerkannte Behuuptung, schon D i o s k o - 
r i d e s  habe das Quecksilber als einen 
Grundbestandteil samtlicher Metalle be- 
trachtet; an der betreffenden Stellel) liest 
man zwar, Quecksilber finde sich dv yerdl loiq 
doch heiBt dies nicht ,,in den Metallen", 
sondern ,,in den Bergwerken". Das Wort 
M elt a 11 entstammt nach L e n o r m a n t 
der Sprache der Sumerer, der Urbewohner 
des babylonischen Tieflandes, und bedeutet 
ursprunglich ,,hacken", ,,graben"; als Fremd- 
wort diesen Sinnes ging es in die indo- 
germanischen Sprachen uber, und im Arme- 
nischen heiWt ,,Metalk" noch jetzt eine 
Grube, ebenso wie einst im Griechischen. 

Wenn diese kurze Darlegung der chemi- 
schen Kenntnisse eines der bedeutsamsten 
und einflul3reichsten Schriftsteller des aus- 
gehenden Altertumes irgendwie dazu hei- 
getragen hat, das in den Kreisen unseres 
Faches im ganzen immer noch arg darnieder- 
liegende historische Interesse anzuregen, so 
ist ilir Zweck erfullt. Tiefe Wahrheit liegt 
in dem Ausspruche K o b e r t s, eines unserer 
ersten Meister der Medico-Historie : ,,Nichts 
zeugt so selir von der Unfertigkeit einer 
Wissenschaft, als wenn sie glaubt, aus der 
Geschichte ihrer Disziplin nichts mehr lernen 
zu konnen". 

Der wahre Tropfpunkt und 
ein Apparat zu seiner Bestimrnung. 

Von Dr. LEO UBBELOHDE. 
Mitteilung aus dem Kiinigl. Materialprufungsamt in 

Cr. Lichterfelde. 
(Eingeg. d. 20.15. 1906.) 

Der Tropfpunkt wird zur analytischen Kenn- 
zeichnung und technischen Bewertung von Fetten, 
Paraffin, Ceresin, Starrfetten und ahnlichen Stoffen 
die ein Gemenge chemisch ahnlicher Stoffe oder 
Mischungen solcher Stoffe mit anderen Gruppen 
(Seife usw.) darstellen, benutzt. Da diese Stoffe 
weder einen scharfen, noch fur den oder die Haupt- 
bestandteile charakteristischen Schmelzpunkt haben, 
so wird bei diesen Stoffen ofters als eigentiimliches 
Merkmal der Warmegrad ermittelt, bei dem die 
innere Reibung so gering wird, daB Abtropfen 
nioglich ist. 

Die bisher benutzten Verfahren waren das 

1 )  5,  110. 

sogenanntc P o h 1 sche und das F i n k e n e r sche. 
Letzteres dient hauptsachlich zur zolltechnischen 
Unterscheidung von Ceresin und Paraffin. Bei dem 
P o h  1 schen Verfahren wird die zu priifende Masse 
auf das GefaB eines Thermometers aufgetragen 
durch kurzes Eintauchen des ThermometergefaBes 
in die geschmolzene Xasse. Das Thermometer wird 
senkrecht in einem Reagensglase von 15-20 mm 
Weite mittels Kork befestigt (s. Fig. 1)  und im 

Wasserbade (Becherglase) langsani 
erhitzt. Als Tropfpunkt gilt der- 
jenige Warmegrad, bei dem der erste 
sich sllmahlich am Ende des Ther- 
mometergefaBes ansammelnde Trop- 
fen abfallt. 

Fehlerquellen sind die unbe- 
stimmte Form und GroBc des Ther- 
mometergefaBes, die unbestimmte 
Menge der aufgetragenen Masse, die 
Schnelligkeit der Temperatursteige- 
rung usw. 

Einige dieser Fehler sind beim 
F i n k e n e r schen Verfahren ver- 

mieden. Rei diesem Verfahren wird das Ende 
eines 3 mm starken, unten eben abgeschliffenen 
Glasstabes zweimal hintereinander mit einer 
Pause von 3 Minuten je 1 Sekunde lang senk- 
recht 10 mm tief in die auf dem siedenden 
Wasserbade geschmolzene Masse eingetaucht, dann 
werden die Stabchen in einem 3 em weiten Reagens- 
rohr so n e b e n einem Thermometer aufgehangt, 
daB Thermometerkugel und Stabchenende in 
gleicher Hiihe und gleich weit von den Wanden 
des Rohres entfernt sind (s. Fig. 2 ) .  Die Erhitzung 

Fig. 1. 

f-J 
Fig. 2. 

sol1 um 1 0  in der &linute gesteigert 
werden. Auch dieses Verfahren gibt 
noch Abweichungen der Wiederho- 
lungsversuche bis zu 5 I), weil 
selbst ein und derselbe Beobachter 
nicht immer gleich groBe Mengen 
Ceresin usw. durch das beschriebene 
Eintauchverfahren aufzutragen ver- 
mag. GroBer noch werden die Ab- 
weichungen, sobald die Wiederholungs- 
versuche von verschiedenen Beob- 
achtern angestellt werden. 

Von erheblicherer Bedeutung als 
diese Abweichungen ist der bis jetzt 
unbekannte Umstand. dalj der 
Tropfpunkt nach F i n k e n e r noch 
betrachtlich von dem physikalisch 
richtig ermittelten Tropfpunkte, dem 
w a h r e n  T r o p f p u n k t e ,  ab- 
weichen kann. AuBer anderen spa- 
ter zu beschreibenden Ursachen, 
lrann dies seinen Grund darin haben, 
daB bei Gemischen sehr verschieden 
hoch schmelzender Stoffe mehr von 
den leichter erstarrenden an dem 
Glasstabe hangen bleibt, und des- 

halb die Probeentnahme nicht richtig erfolgt. 
In einem solchen Falle wurden Tropfpunkte be- 
obachtet, d i e  i m  M i t a t e l  7 " h o h e r  l a g e n  
a l s  d e r  w a h r e  T r o p f p u n k t .  

1) 8. H o 1 d e , Mitt. a m  dem Konigl. Material- 
prufungsamt Berlin 1899, 35. 
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Das P o  h lsche  und das F i n k e n e r s c h e  
Verfahren konnen demnach wcgen der eben er- 
wahnten Mange1 nur als Ubergangsverfahren an- 
gesehen werden. 

D e r  w a h r e  T r o p f p u n k t .  
D e r  n e u  e i n z u f u h r e n d e  B e g r i f f  

d e s  w a h r e n  T r o p f p u n k t e s  i s t  zunachst 
festzustellen als d e r W a r m e g r a d , b e i d e m 
e i n  T r o p f e n  u n t e r  s e i n e m  e i g e n e n  
G e w i c h t  v o n  e i n e r  g l e i c h m i i B i g  e r -  
w a r m t e n  M a s s e  d e s  t r o p f e n b i l d e n -  
d e n  S t o f f s  a b f a l l t ,  d e r e n  M e n g e  
o d e r  G e w i c h t  d e n  T r o p f e n  n i c h t  
b e e i  nf  1 u I3 t. 

Dieser Punkt kanu allerdings auaerordentlich 
nmstandlich mit einer Abanderung des F i n k e - 

n e r schen Verfahrens nach folgender Erwagung 
bestimmt werden. 

GroBere oder k l e i n e r e  Auftragungsmengen 
beeinflussen in z w e  i e r 1 e i Weise. Bei relativ 
kleiner Auftragungsmenge muB der Stoff zunachst 
eine geringe innere Reibung erlangen, d. h. leicht- 
flussig, also verhaltnismaBig hoch erwarmt werden, 
damit sich ein genugend gro0er Tropfen sammeh 
und abfallen kann. In  diesem Falle wird ein zu 
hoher Tropfpunkt beobachtet. Bei verhaltnismaRig 
gro Ben Auftragungsmengen dagegen veranla Bt  dasGe- 
wicht dieser Nassen bei noch betrachtlich gr6Berer 
innerer Reibung und demnach niederer Temperatur 
ein Niedergleiten der gewohnlich noch breiigen 
Stoffe, wodurch ein verhSltnisma0ig groBer Tropfen 
des ungeniigend geschmolzenen Stoffes infolge seines 
groBen Gewichts zu fruh abfallt. 

Jn beiden Pallen ist der Tropfen groR im 
Verhaltnis zur Auftragungsmenge, dcr Qun!otet 

Auftragungsmenge 
Tropfmenne also verhaltnismaRig klein. Dem 

w a 11 r e n  T r o p f p u n k t e , welcher zwischen 
beiden Fallen liegt, kommt man naher, wenn man, 
von dem ersten bzw. zweiten Falle ausgehend, die 
Auftragungsmenge immer vergroBert bzw. ver- 
kleinert. In  beiden Reihen werden alsdann die Ver- 

Auftragungsmenge , 

haltnisse - ~- immer groBer nnd Tropfenmenge 
und nahern sich einem H o h e p u n k t , bei dem 
die eine R.eihe in die andere ubergeht. D i e s e r 
P u n k t  i s t  d e m n a c h  d e r  d u r c h  d i e  
M a s s e  u n b e e i n f l u B t e  w a h r e  T r o p f -  
p u n k t .  

In  Tafel 1 sind eine Anzahl Versuchsreiheu 
in Schaulinien dargestellt. Bei dem groBten Quo- 
tientcn findet man ein ausdrucksvolles U m - 
k e  h r  e n  der Schaulinien, die in den meisten 
Fallen an dieser Stelle spitze Winkel bilden. Die 
Auftragungsmengen sind an den bestimmten 
Punkt,en selbst eingetragen. Sie nehmen im Ver- 
lauf derselben ausnahmslos zu. 

Die kraftig ausgezogenen Teile der Schau- 
linien begrenzen die Lage der Auft'ragungsmengen 
und Tropfpunkte, die nach F i n  k e n e r s  Ein- 
tauchvorschriftz) gewonnen sind. Sie liegen teils 
o b e r h a l b ,  t e i l s  u n t e r h a l b  des wahren 
Tropfpunktes und bis zu 3,6" bei den Ceresinen, 
bis zu 7,3" beim Rindertalg davon entfernt. 

Zum Nachweise, daB diese Verhaltnisse nicht 
abhangig sind von der benutzten Versuchsanord- 
nung, dienen drei Versuchsreihen, welche mit dem- 
selben Stoff, aber in verschiedener Art ausgefuhrt 
sind. Sowohl der Durchmesser der Glassbabehen 
als auch die Lange der aufgetragenen Schicht, die 
durch verschieden tiefes Eint'auchen nach Belieben 
verandert werden kann, wurden bei den einzelnen 
Versuchsreihen verschieden gewahlt. D e n n o c h 
l i e g e n  b e i  a l l e n  d r e i  S c h a u l i n i e n  
d i e  e i g e n t u m l i c h e n  U m k e h r p u n k t e  
b e i  d e m s e l b e n  W a r m e g r a d e  66,5" (s. 
Tafel 2 auf folg. Seite). 

Es braucht wohl kaum erwahnt zu werden, 
daB ein und derselbe Stoff beim Abtropfen im all- 
gemeinen klarer geschmolzen erscheint, je langer 
der Tropfen hangt. Da nun gewohnlich der Tropf- 
punkt nach F i n k  e n e r hoher zu liegen scheint 
als der wahre Tropfpunkt, so ist es nicht auffallig, 
daB bei dem spiiter beschriebenen ,4pparat zur Be- 
stimmung des wahren Tropfpunktes etwas starker 
getrubte Tropfen gefunden werden. Ferner sol1 
hervorgehoben werden, dalJ die Trubung der 
Tropfen beim wahren Tropfpunkt bei verschiedenen 
Stoffen sehr ungleich stark war infolge der ab- 
weichenden physikalischen Zusammensetzung. Es 
ist deshalb unzulassig, einen bestimmten Grad der 
Triibung als maBgebend fur a 11 c Stoffe anzusehen, 
und in irgend einer Weise mit der Definition des 
Tropfpunktes zu verbinden. 

Apparat zur Bestimmung des waliren Tropfpunktes. 
Die Ermittlung des wahren Tropfpunktes nach 

dem vorstehenden Verfahren ist zu miihsam, um 
fur die Praxis Geltung zu bekommen. Leicht und 
sicher 1aBt sich der wahre Tropfpunkt aber auch 

2 )  Siehe Annierkung 1 ) .  
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Tafel 2 

mit den1 nachstehend beschriebenen einfachen 
Apparat ermitteln. 

Bei diesem ist der Hauptfehler der bisherigen 
Bestimmungen, die Unsicherheit der Auftragungs- 
mengen, vermieden. 

Der Apparat3) besteht aus einem EinschluB- 
thermometer a, das mit der zylindrischen Metall- 

B e n n t z u n g  d e s  A p p a r a t e s .  
Das abgenommene glaserne GefBl3 e wird mit 

dem zu priifenden Stoff gefiillt durch Hinein- 
drucken oder Hineinstreichen desselben. Die iiber- 
schiissige Menge wird unten und oben glatt abge- 
strichen und der Apparat parallel seiner Achse ein- 
gefdhrt. 1st der Stoff so fest, daB beim Znsammen- 
stecken der Apparat zerbrechen konnte (Paraffin, 
Ceresin USW.), so fiillt man auf folgende Weise: 
Der geschmolzene Stoff wird am besten mit Hilfe 
der nachstehend abgebildeten Pipette in das mit 
seiner kleinen Offnung auf eine Glasplatte oder Tisch- 
platte gestellte GefaB gegossen, und noch ehe der 
Stoff vollig erstarrt ist, von oben her der Apparat 
aufgesteckt. Es ist darauf zu achten, dall das 
AusfluBgefaB so tief in die Metallhiilse hinein- 
greift, wie die drei Sperrstabchen d gestatten. 
Der Apparat wird dann in einem etwa 4 cm 
weiten Reagensrohre durch einen Kork befestigt 
und im Wasserbade wie beim F i n k e n e r schen 
Verfahren erhitzt. Der Temkeraturanstieg im 
Wasserbad sol1 1" pro Minute betragen. 

Kurz bevor der erste Tropfen abfallt, beginnt 
der erweichende Stoff in Form einer gewolbten 
Flache aus der uuteren Uffnung herauszutreten. 
Dieser gut zu beobachtende Punkt ist als Beginn 
d e s F 1 i e B e n s niederzuschreiben. Die Ge- 
schwindigkeit des Heraustretens der Masse nimmt 
mit steigender Erhitzung zu, bis der Tropfen ab- 
fallt. Dieser Punkt ist als T r o p f p u n k t an- 
zugeben. 

W i r k u n g s w e i s e d e s A p p a r a t e  s. 
Wie leicht einzusehen, ist auf den Zeitpunkt 

des Heraustretens des Stoffs die Gewichtsmenge 
des in dem Apparat befindlichen Stoffs ohne Ein- 
flu% Es wirkt vielmehr allein der kleine in allen 

tragt die zylindrische oben glatt geschliffene Glas- 
hiilse e. Letztere ist 10 mm lang, 7 mm weit und 
hat eine unterc Offnung von 3 mm Weite. 

Die Hiilse e ist so cingepaBt, daB das Thermo- 
metergefaa in deren Achse fallt und iiberall gleich 
weit von deren Wandungen entfernt ist, wahrcnd 
der obere Rand von e sich etwa 2 mm iiber dem 
oberen Rande des ThermometergefaRes befindet. 

hulse b festiverbunden ist, diese besitzt bei c eine 
kleine Offnung. Der untere federnde Teil der Hiilse 

Fiillen nahezu gleiche, hydrostatische Druck des 
Stoffs. 

WSlrmc- 
anstieg in der 

Minute 

hgewendeter Stoff C". 
*) 46,2-47,O 

Rindertalg 46,2-46,9 
46,2-47,O 
4 6 , 2 4 7 , l  
46,2-47,O 

c. I 
C." ~ C." C". 

*) 46,I-47,0 *) 40,1-47,0 *) 46,O-46,8 
46,2-47,O 46,l-47,O 46,0-46,9 
46,2-47,l 46,2-47,l 46,l-47,O 
46,2-47,O 46,l-46,9 46,O-47,O 

Apparat Nr. . . . 
Innere Lange . . . 
Innere Weite . . . 
Uffnung . . . . . 

A b m e  8s u n g  e n d e r  A u s f 1 u 13 g e f i B e. 

1 

c. 
*) 46,2-47,2 

46,2-47,l 
46,2-47,O 
46,l-47,O 

* ) Die erste Zahlenreihe jeder Spalte bedeutet den ,,Beginn des FlieBens", s. obrn. 

3) C. Richter, Berlin, Johannisstr. 14, liefert den gesetzlich geschiitzten Apparat 
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Durch Versuche (s Tabelle 1) ist festgestellt. 
da0 kleine Abweichungen in Form und GroDe der 
AusfluDgefaDe keinen erheblichen EinfluW haben. 

b 

wodurch h e  Herstellung zuverlassiger 
Apparate erlekhtert wird. 

S c h e i n b a r e r  u n d  w i r k l i c h e r  
T r  o p f p u n  k t. 

Bei den bisherigen Verfahren 
zur Bestimmung des Tropfpunktes 
wie auch nach dem neuen Verfahren 
werden nicht die wirklichen Tropf- 
punkte direckt abgelesen, sonderri 
nur scheiribare Tropfpurikte der zu 
untersuchenden Masse. Das Ther- 
mometer zeigt iiicht genau den 
Warmegrad an, den der zu priifende 
Stoff selbst besitzt; es weichen 
vielniehr beide Werte mehr oder 
weniger voneinarider ab. J e  nach- 
dem die Erwirniuiig von auWen 
schneller oder langsamer ist, lndert 
sich das Warmegefalle vom auWeren 
Kande der Fettschicht bis zur Ther- 
rnometerkuggl. 

Diese Uberlegung aurde durch 
Versuchsreihen bestiitigt. Druckt 
man die bei verschiedenen Wlrrnean- 
stieg erhaltenen scheinbaren Tropf- 
punkte in Schaulinien als Fuiiktion 
des Warmeanstiegs aus, so liegen 
die einzelnen bestimmten I'unkte 
sehr nahe um eine gerade Linie4). 

Es laSt sich demnach die Ab- 
hangiiikeit des Tropfpunktes von 
dem Warmeanstieg ausdrucken durch 
eine Gleichung von der Form: 

y=a-bx oder a=y+bx. 
Es ergab sich daraus, daD fur 

alle in Frage kommenden Stoffe bei 
10 Temperaturanstieg pro Minute die 
Korrektur +0,5O betrug. 

Beispiel: 
Scheinbarer Tropfpunkt ge- 

funden . . . . . . . 60,50 
Temperaturanstieg iiii n'asser- 

bade 1 0  pro Mia. . . . 
Korrektur fur 10 Teniperatur- 

anstieg . . . . . . . 0,50 
Wirklicher Tropfpuiikt . . 61,0° 

Auf die Anbringung der Korrektur 
fur den Warmeanstieg kann verzichtet 

werden, wenn die Bestimmungen in der konven 
tionellen Weise vorgenommen werden, wie unter 
, , . Z u s a m m e n f a s s u n g "  empfohlen wird. 

V e r g l e i c h  d e r  b e i d e n  V e r -  
f a h r e n  z u r  B e s t i r n m u n g  
d e s  w a h r e n  T r o p f p u n k t e s .  

Die Stoffe, deren wahrer Tropf- 
punkt in der oben beschriebenen 
Weise am Glasstabe bestimmt wurde, 
sind auch mit dem neuen, zuletzt he- 
schriebenen Tropfpunktapparat ge- 
priift und die beiderseitigen Ergeb- 
nisse in der Tabelle I1 zusammen- 
gestellt. 

Es ergibt sich daraus, daB die 
unkorrigierten s c h e i n b a r e n  W e r t e  
d e r  e r s t e n  Best immuncrsweise 
(am Glnss tabe)  durchweg um 0,5" 
hoher liegen, als die mit Hilfe der 
vorhin beschriebenen Korrekturer mit- 
t e l t e n w i r k l i c h e n  T r o p f p u n k t e d e s  T r o p f -  
p u n k t a p p a r a t e s .  Wennmansichaberd ie  
Bestimmung am Glasstabe hinsichtlich der anzu- 
bringenden Korrektur vergegenwlirtigt, so ist zu 
finden, daD die Korrektur jedenfalls negativ sein 
mu0, da infolge des geringen Warmeleitungsver- 
mogens der Stoffe gegenuber dem von Stoff nicht 
umhullten Thermometer das letztere schneller er- 
warmt wird als die Stoffschicht. Und zwar durfte 
die Korrektur etwa dieselbe GroBe haben wie bei 
dem Tropfpunktapparat, jedoch entgegengesetzten 
Sinn, also -0,5 O fur 1 O Warmeanstieg in der Minute. 
I n  d e r  T a t  k o m m t  m a n  m i t  H i l f e  
d i e s e r  K o r r e k t u r  a u f  d i e s e l b e n  
W e r t e ,  w e l c h e  m i t d e m T r o p f p u n k t -  
a. p p a r a t g e f u n d e n w e r d e n (s. Tabelle2). 

Damit durfte nachpewiesen sein, daD die Be- 
stimmungen mit dem Tropfpunktapparat, dessen 
Mechanik nicht so offenkundig ist, wie bei dem 
Abtropfen am Stabchen, w i r k 1 i c h e w it h r e 
T r o p f p u n k t e ergeben. 

B e s t i m m u n g  d e s  T r o p f p u n k t e s  v o n  
G e m i s c h e n  m i t  f l i i c h t i g e n  B e s t a n d -  

Eine besondere Bedeutung gewinnt der oben 
beschriebene Apperat noch bei Gemischen, die 

~r~~~~ 

t e i 1 e n. (Wasserhaltige Schmierfette) 

Tabelle 11. 
V e r g l e i c h  d e r  h e i d e n  V e r f a h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  w a h r e n  T r o p f p u n k t e s .  

Die Werte der Reihe 1 sind die Umkehrungspunkte der Schaulinien zu Tabelle 1 und 2. 

I V e r w e n d e t e  S t o f f e :  

Rindertalg I Ceresin I I Ceresin I1 ~ ce:;;F:m A r t  d e r  B e s t i m m u n g .  

Am Glasstabe I I I I 

Mit dem Tropfpunktapparat korrigiert 45,3" I 63,6" I 65,O" 77,0° 

s, Es wird bemerkt, da0 dies nicht immer der 
Fall sein muB. 4uusnehmen wnrden indesren noch 
nicht gefunden. 

einen oder mehrwe, schon bei der Tropfpunkts- 
warme f 1 ii c h t i g e  B e s t a n d t e i  1 centhalten. 
Nach den alten Verfahren konnte das Aufbringen 



Eintauchen in die geschmolzene Masse bewirkt 
werden, da hierbei der fliichtige Anteil schon ver- 
dunsten wiirde. Wenn aber an Stelle dessen der 
Stoff mit einem Spate1 aufgestrichen wird, so sind 
UngleichmaBigkeiten beim Auftragen noch weniger 
zu vermeideu, wie beim Eintauchen in die ge- 
schmolzene Masse. 

Schon hierdurchleidendie Ergebnissestark, noch 
mehr aber unter Umstanden dadurch, daB wahrend 
der notwendigen langsamen Warmesteigerung der 

Pol11 Neues Neues ' 1 Verfahren ~ 'Oh1 ~ Verfahren 1 
in einer Minute 

c. O 1 Verfahren Neues ~ 

- - 

Schicht ausgebreiteten Stoff abdunstet. Auf diese 
Weise wird a!so der Tropfpunkt eiues Stoffes er- 
mittelt, dsr nicht mehr der urspriingliche ist. 

Beide Fehler werden bei dcr $usfiihrung der 
Bestimmung mit dem neuen Apparat vermieden. 
Verdunsten kann, da die zu priifende Masse fast 
vollkommen eingeschlossen ist, nur an einer ver- 
haltnismaBig kleinen Oberflache vor sich gehm, 
so daB die weitaus iiberwiegende Masse ihre Zu- 
sammensetzung nicht andert. 

75,0-82,7 
~ 75,0-82,8 1 

') 70,0-76,5 ') 70,0-74,8 
69,8-76,2 1 66,0-75,9 
69,G-76,3 1 67,O-77,O 
70,0-76,5 , 73,0-75,1 
69,5-76,7 73,0-78,0 

__ - 

74,0-83,4 67,O--73,5 
74,O-85,5 I 67,O -74,3 

GroOte Abweichung 1 I 
der Wiederholungs- O,5-0,5 O,7-0,1 1 , 2,0-5,3 ~ O,4-0,5 7,0-3,2 

versuche , 

80,0-87,0 
81,0-87,4 

- - 
__ - 

Achslagerfett 111 1 Zahnradfett I1 I 
I 

JIittcl . . . - - 
Korrektur fur 1"  

Warmeanstieg = 
Wirklicher Tropf- 

1 

14,s-82,6 71-85,2 66,1-69,2 I 66-71,7 69,8-76,4 1 69,8-76,6 

- + O , 6  - + 0,5 - ~ + O,5 

punkt . . . = 1 75,3-83,l - I 66,6-69,7 - 70,3-76,9 - 

I Mittel . . . = ~ 83,5-90,2 80,7-91,0 I 68,0-70,5 1 69,7--11,9 1 - - 
Horrektur fur 1"  I I 

83,5-90,4 
83,5-9O,2 
- 
- 

- 1 -  
I 

Warmeanstieg = + O,5 

punkt .  . . = 1 84,0-90,7 I Wirklicher Tropf- 
1 68,5-71,0 

1) Die ersten Zahlen in jeder Spalte bedeuten ,,Beginn des FlieBens", die zweiten Zahlen in jeder 
Spalte bedeuten ,,Beginn des Abtropfens". 

79,8-88,0 - - 

84,2-92,7 66,0-71,9 - - 

79,4-93,4 68,6-71,0 - - 

79,5-90,O _. 1 -  

I 

Z u s a m m e n f  a s  s u n g .  
Die Ergebnisse der vorstehenden Untersu- 

chungen seien nochmals kurz zusammengestellt. 
1. D e r  w a h r e  T r o p f p u n k t  i s t  

p h y s i k a l i s c h  f e s t g e l e g t  d u r c h  d i e  
o b e n  a n g e g e b e n e  B e g r i f f s f e s t s t e l -  
l u n g .  

2. W e d e r  d a s  s o g e n a n n t e  P o h l -  
s c h e  n o c h  d a s  F i n k e n e r s c h e  V e r -  
f a h r e n  g e s t a t t e n  u n m i t t e l b a r  d i e  
E r m i t t l u n g  d e s  w a h r e n  T r o p f -  
p u n k  t e s. 

3. D a g e g e n  i s t  d e r  w a h r e  T r o p f -  
p u n k t  e i n f a c h  u n d  s i c h e r  m i t  d e m  
b e s c h r i e b e n e n  T r o p f p u n k t a p p a r a t  
z u  e r m i t t e l n .  

GroBte Abweichung 
der Wiederholungs- 

versuche 

Mehr noch als die bessere physikalische Fost- 
legung der mit dem Tropfpunktapparat erhaltenen 
Tropfpunkte kommt fiir die Zwecke der p r a k - 
t i s c h e n  M a t e r i a l p r i i f u n g  in Betracht, 
daB der Tropfpunktapparat weit besser iiberein- 
stimmende Werte ergibt als die beiden anderen 
Verfahren. (Die wahrscheinliche Fehlergrenze 
diirfte O,2" nicht iiberschreiten.) 

Es wird deshalb der Vorschlag gemacht, fur 
die praktische Materialpriifung f o 1 g e n d e F o r m 
d e r  B e s t i m m u n g  n l s  m e a g e b e n d  
f e s t z u s e t z e n :  

,,Der Tropfpunktapparat wird in einem 4 cm 
weiten Reagensrohre, welches in ein Wasser- oder 
Olbad taucht, so erwarmt, daB die Warmezunahme 
im Wasser- oder Olbade 1 O in einer Minute betragt. 

l -  3,O-1,8 
I 

I 

0-O,2 4,7-5,4 
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NaCl 
KC103 
KC104 
Na2S04 
KN03 
NaNO, 
NzOn 

B e g i n n  d e s  F l i e I j e n s  ist der von dem 
Xpparat abgelescne Warmegrad, bei dem der Stoff 
au8 der 3 mm weiten Offnung des glasernen Aus- 
flufigefaBes in Form einer Kuppe herauszutreten 
beginnt . 

B e g i n n  d e s  A b t r o p f e n s  ist der 
Warmegrad, bei dem der erste Tropfen abfalltj). 

3,119 
3,229 
2,965 
3,242 

12,329 
75,374 
54,47 1 

Beitrag zur Analyse des Salpeters. 
VOn R. BENSEMANN, Berlin. 

(Eingeg. den 222.15. 1905.) 

Unter Bezugnahme auf meine zweite Nit- 
teilung auf s. 939 dieser Z. verfehle ich nicht, nach- 
dem ich mich noch einmal mit ,,g a r a n  t i e r t 
r e i n e n" Salzen versorgt habe, nachstehend die 
Ergebnisse von funf vergleichenden Analysen, 

Es wurden erhaltcn: 

3,115 
3.195 
2,975 
- 
- 
- 

54,305 

AgC1. I. a. 
BaSO,. I. b. 

AgC1. 111. e. 
XaC1 u. KC1. 

AgCI. 11. c. 

KtPtCI,. 

3,117 
3,165 
3,023 
- 
- 
- 

54,236 

0,3060 

0,1228 
0,5800 
0,1392 
0,0830 

0,2128 

Der Entwurf eines hollgndischen 
Patentgesetzes. 

Von I)r. J. ErlIRa~nf ,  Berlin. 
(Eingeg. d. 26.16. 1905.) 

Es wurden verbraucht : 

Holland Anstalten , das lange angekiindiqte 
Patentgesetz einzufuhren. Der Entwurf liegt be- 
reits der zweiten hollandischen Kammer vor. 
NaturgemaB haben an der dusgestaltung des Ge- 
setzes nicht nur die Angehorigen der Niederlande 

80 SO ---1I.d. 17,41 31000 I 

0,3058 
0,2110 
0,1226 
0,5784 
- 
- 

K 11 

17,31 

3,117 
3,204 
2,960 
3,215 
- 
- 

54,135 
2. 

G r a m m e  
0,3056 
- 

0,1232 
0,5784 
- 
- 

welche ich an diesen Xalzen rorgenommen habe. 
mitzuteilen. WO Zahlenangaben fehlen, sind die 
betreffenden Bestimmungen, weil sie nebenskchljch 
erschienen, nicht wiederholt worden. 

Die Kolumncn 1-5 enthalten die gefundenen 
Zahlen; die Kolumne 6 enthalt die berechneten 
Zahlen fur die a l s  a b s o l u t  r e i n  a n g e -  
n o m m e n e n Salze. 

Wieviel von den ersichtlichen Differenzen 
Nichtreinheiten der Salze, wieviel davon Fehler- 
qucllcn zur Last flllt, mu6 ich hier unentschieden 
lassen. 

Bei 1 ist das Kaliumnjtrat aus dem Kali be- 
rechnet, welches nach Berechnnng dee Kaliuni- 
chlorats und Kaliumperchlorats als Rest verbleibt, 
da.s Natriumnitrat aus der dann noch als Rest 
verbleibenden Salpetersaure. 

Einstweilen beabsicbtige ich weitere Versuche 
nicht; fur andere hat  die Sncht vielleicht mehr 
Interesse, als fiir mich selbst. 

0,3058 
- 

0,1252 
0,5792 
- 
- 

0,3074 statt 0,3066 
- ,, 0,2051 

0,1252 ,, 0,1294 
0,5792 ,, 0,5823 
- ,, 0,1402 
- ,, 0,0840 

i k z e n t i m e t e r  

17,36 I 17,34 I 17,36 ,, 1 7 3 4  

3,133 ,, 3,125 
3,131 ,, 3,125 
3,023 ,, 3,125 
- ), 3,12.5 
- ,. 12,500 
- ,, 75;OOO 

54,304 ,, 54,323 
5. 6. 

anf 
Gramme 

3,2 

Diejenigen Lander, welche bisher einen Er- 
findungsschutz ganz oder teilweise versagten, be- 
ginnen jetzt, ihre bisher isoliertc Stellung aufzu- 
geben. Nachdem die Schweiz unter dem Drucke 
der ausliindischen Industrie sich anschickt, 
auch auf Verfahren entgegen den bisherigen Grund- 
satecn Patente zii erteilen, trifft nunmehr auch 

5 )  In1 Interesse der Vereinfachung der Bestim- 
inungcn fur den gedachten Zwezk, bei denen es 
mehr auf Ubereinstimmnng der einzelncn Wieder- 
holungsversuche als auf Ermittlnng des wirklichen 
wahren Tropfpunktes ankommt. diirfte auf die 
Kori ektur von + 0.5 O, welche in dem obigen Falle 
fiir den Warmeanstieg vnn 1" in der Minute an- 
zubringen wire, zu verzichten sein. 

Ch. 1905. 

ein groBes Interesse, soidern gerade die fremden 
Staatsangehorigen, in erster Linie die Deutschen, 
sind an der Entwicklung des hollandischen Patent- 
gesetzes hervorragend beteiligt.. Hauptsachlich gilt 
dies von der chemischen Industrie. Unter diesen 
Umstanden ist es zweifellos notwendig, daW auch 
in Deutschland die Fassung des hollandischen 
Patentgesetzes sorgfaltig gepriift und beachtet 
wird. Es spricht hierber nicht nur das praktische 
Interesse mit, vielmehr konnen auch die in Deutsch- 
land gesammelten Erfahrungen, iiber welche ja die 
deutsche Industrie wohl in erster Linie unterrich- 
tet ist, benutzt werden, um vor einigen Mifigriffen 
zu warnen. Es kann wohl um so eher darauf ge- 
rechnet werden, daW die sich gegen einjge Bestim- 
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